Epreuve pratique de mathématiques TeS

Un rectangle variable dans un quart de cercle

Enoncé

Dans un repére orthonormal d’origine O, % est le cercle trigonométrique de
centre O.

Pour tout x de I’intervalle [O%J on consideére le point M de %qui lui est

associe.

On note C le point de 1’axe des abscisses et S le point de I’axe des ordonnées
tels que OCMS soit un rectangle.

On se propose de déterminer la position de M afin que :

e [’aire a(x) de OCMS soit maximale ;

e le périmetre p(x) de OCMS soit maximal.

1. Expérimentation a I’aide d’un logiciel de géométrie

(a) A I’aide d’un logiciel de géométrie dynamique, simuler la situation
décrite ci-dessus.
(Ind. : On pourra utiliser Geoplan-Geospace)

lAppeIer le professeur pour vérification\

(b) Conjecturer un maximum pour a(x) et p(x), et préciser alors pour
chacun des deux cas, la position de M.

IAppeler le professeur pour vérification

2. Démonstration

(2) Maximum de a(x)
Etablir 1’égalité : a(x)=%—%(cosx—sin X)?.
En déduire la valeur maximale de a(x) et la forme du rectangle
correspondant.

(b) Maximum de p(x)
Etablir I’égalité : p(x)=2,/1+2a(x) .
En déduire la valeur maximale de p(x) et la forme du rectangle
correspondant.

Production attendue

- Réponses écrites aux questions 1.(b) et 2.(a) et (b).
- Obtention a I’écran de la figure correspondant aux hypothéses au 1.(a) avec
eventuellement impression.
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Un exemple de travail avec Geoplan-Geospace :

| ||| el > [ < [T [ T

x:0.97 2:0.4663 p:2.7804

[ OPTIMA-1 : Objets de la figure
————— COBJETS PREDEFINIS —————

o origine du repére R
0xY

ox droite portant 1'axe des shscisses de Roxy

oy droite portant l'axe des ordonnées de Roxy

R repére orthonormal
0xXy
"
i premier wvecteur de hase de Roxy

=
j second vecteur de base de R
0xy

u unité de longueur liée su repére R
oxy o

t. représente 1l'heure (en secondes)

HY

————— OBJETS CREES -—---

C cercle de centre o et de rayon 1 {(unité onyj
J point de coordonnées (0,1) dans le repere Ruxy
I point de coordonnéess (1,0) dans le repére Rux

I_ arc d'origine I et d'extrémite J sur le cercle €
point libre sur l'arc IJ

M
d droite perpendiculaire & ox passant par M
d' droite perpendiculaire & oy passant par M
P point d'intersection des droites d et ox
0 point d'intersection des droites d' et oy
R polygone oPMQ
¥ mesure de l'angle géométricue PoM en radian
a = oPxofl j(unité de longueur U 1

oxXy
p = 2{oP+00) (unité de longueur Uo 1

Xy
————— AFFICHAGES —-————
n affichage du scalaire x (2 décimales)

Y affichage du scalaire a (4 décimales)

R _, affichage du scalaire p (4 décimales)
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