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Connaissances requises :

Notions de probabilit�es :
Combinaisons, Variables al�eatoire, Esp�erance

Observez attentivement le bulletin de Rapido ci-dessous :

Les r�egles du Rapido peuvent être r�esum�ees ainsi : Le joueur doit cocher 8 num�eros parmi 20 dans la grille
A et un num�ero dans la grille B. Au dos du bulletin sont indiqu�ees les sommes gagn�ees en fonction du
nombre de num�eros trouv�es et de la mise (voir la page ci-contre).

1) Quelle est la probabilit�e de trouver les 8 num�eros de la grille A et le num�ero de la grille B, c'est-�a-dire
de gagner 10 000 fois sa mise ?

2) Quelle est la probabilit�e de trouver les 8 num�eros de la grille A sans trouver celui de la grille B, c'est-
�a-dire de gagner 1 000 fois sa mise ?

3) Quelle est la probabilit�e de trouver 7 num�eros de la grille A et le num�ero de la grille B, c'est-�a-dire de
gagner 150 fois sa mise ?

4) Quelle est la probabilit�e de trouver 7 num�eros de la grille A sans trouver celui de la grille B, c'est-�a-dire
de gagner 50 fois sa mise ?

5) Quelle est la probabilit�e de gagner 30 fois sa mise ? de gagner 10 fois sa mise ? de gagner 6 fois sa mise ?
de gagner 2 fois sa mise ? de gagner une fois sa mise ?

6) En d�eduire la probabilit�e de gagner au moins une fois sa mise. Est-ce en accord avec le r�esultat annonc�e
sur le bulletin de jeu ?

7) Calculer l'esp�erance de la variable al�eatoire X �egale au gain en euros apr�es une mise d'un euro. Que
peut-on en conclure ?
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Le Rapido

CORRECTION

1) Remarquons tout d'abord que lorsqu'on e�ectue le tirage l'ordre des num�eros n'intervient pas ; on utilise
donc des combinaisons.
Les r�esultats seront donn�es avec 3 chi�res signi�catifs.

Probabilit�e d'avoir les 8 num�eros de la grille A ainsi que celui de la grille B :
Il y a 8 choix parmi 20 pour le tirage des num�eros de la grille A et 1 choix parmi 4 pour le tirage de la
grille B. Le nombre de tirages possibles est donc :�
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�
= 503 880

Parmi ceux-ci un seul est gagnant. La probabilit�e de l'�ev�enement est donc de :

1

503 880
� 1; 98� 10�6

On a donc une chance sur 503 880 de gagner 10 000 fois sa mise.

2) Probabilit�e d'avoir les 8 num�eros de la grille A sans celui de la grille B :
La probabilit�e de trouver les 8 num�eros de la grille A est de :
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125 970

La probabilit�e d'obtenir un autre num�ero que le num�ero tir�e pour la grille B est de :
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4
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3
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La probabilit�e de l'�ev�enement est donc de :
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125 970
�
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4
=

1

167 960

On a donc une chance sur 167 960 de gagner 1 000 fois sa mise.

3) Probabilit�e d'avoir 7 num�eros gagnants dans la grille A ainsi que celui de la grille B :
Il y a 7 choix parmi 8 pour les 7 num�eros gagnants et un choix parmi 12 pour le dernier num�ero. La
probabilit�e de l'�ev�enement est donc de :�
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20 995
� 1; 91� 10�4

On a donc 4 chances sur 20 995 de gagner 150 fois sa mise.

4) La probabilit�e d'avoir 7 num�eros gagnants dans la grille A sans celui de la grille B est de :
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On a donc 12 chances sur 20 995 de gagner 50 fois sa mise.

5) La probabilit�e d'avoir 6 num�eros gagnants dans la grille A ainsi que celui de la grille B est de :
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20 995
� 3; 67� 10�3

On a donc 77 chances sur 20 995 de gagner 30 fois sa mise.
La probabilit�e d'avoir 6 num�eros gagnants dans la grille A sans celui de la grille B est de :
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20 995
� 1; 1� 10�2

On a donc 231 chances sur 20 995 de gagner 10 fois sa mise.

La probabilit�e d'avoir 5 num�eros gagnants dans la grille A ainsi que celui de la grille B est de :
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12 597
� 2; 45� 10�2

On a donc 308 chances sur 12 597 de gagner 6 fois sa mise.
La probabilit�e d'avoir 5 num�eros gagnants dans la grille A sans celui de la grille B est de :
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� 7; 34� 10�2

On a donc 308 chances sur 4 199 de gagner 2 fois sa mise.

La probabilit�e d'avoir 4 num�eros gagnants dans la grille A avec celui de la grille B est de :
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16 796
� 6; 88� 10�2

6) En additionnant toutes les probabilit�es de gagner, on trouve la probabilit�e de gagner au moins une fois
sa mise :

1

503 880
+

1

167 960
+

4

20 995
+
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+
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20 995
+

231
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+
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+
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3 057

16 796
� 0; 182 �

1

5; 5

On retrouve bien le r�esultat annonc�e sur le bulletin de jeu.

7) Soit X la variable al�eatoire �egale au gain en euros apr�es une mise d'un euro.
La loi de probabilit�e de la variable al�eatoire X est donn�ee par le tableau ci-dessous :

X = 10 000 1 000 150 50 30

P (X = k) =
1

503 880

1

167 960

4

20 995

12

20 995

77

20 995
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X = 10 6 2 1

P (X = k) =
231

20 995

308

12 597

308

4 199

1 155

16 796

L'esp�erance de X est donc �egale �a :

10 000

503 880
+

1 000

167 960
+

4� 150

20 995
+

12� 50

20 995
+

77� 30

20 995
+

231� 10

20 995
+

308� 6

12 597
+

308� 2

4 199
+

1 155

16 796
=

33 517

503 880
� 0; 665

L'esp�erance de gain est donc d'environ 0,665.
On peut interpr�eter ce r�esultat de la mani�ere suivante : Pour un euro jou�e, on gagnera environ en moyenne
0,665 e , ou, pour 1 000 e jou�es, on gagnera environ en moyenne 665 e.

Commentaires :

Remarquons que si Y est la la variable al�eatoire �egale au nombre de num�eros gagnants quand on joue 8
num�eros dans la grille A, alors Y suit une loi hyperg�eom�etrique H(8; 20; 8). Dans ce cas, La probabilit�e
d'avoir k num�eros gagnants (si k � 8)) est :

P (Y = k) =
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